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CADENA DE VALOR DEL HIDROGENO VERDE
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ELECTROLISIS  DISTRIBUCION/ALMACENAMIENTO

ENERGIA RENOVABLE

Messer ofrece junto a su socio
tecnoldgico Siemens Energy las
mds avanzadas soluciones de

electrélisis PEM de alta eficiencia y
maxima fiabilidad para producir
hidrégeno verde.

Para una movilidad sostenible,
Messer colabora con el Grupo
° Toyota ofreciendo una solucién
integral para flotas de vehiculos de
© cero emisiones incluyendo
hidrogeneras y todos los servicios que
precisan los vehiculos de hidrégeno.

Messer es especialista en °
sistemas de distribucién y
almacenamiento de gases

industriales como el hidrégeno
y oxigeno.

Transicion energética

La emergencia climdtica exige una transiciéon energética
urgente. Los combustibles fésiles son finitos, cada vez mas
escasosy emiten gases de efecto invernadero.

El marco regulatorio de la UE obliga a la reduccién de emi-
siones. Hasta el 2030 deben reducirse en un 55%y en 2050
debe alcanzarse la neutralidad climética.

La Ley de Cambio Climéaticoy Transicion Energética del pa-
sado 22 de mayo de 2021 exige que todos los municipios de
Espafia de mas de 50.000 habitantes deben establecer zo-
nas de bajas emisiones antes del afio 2023.

Ademas, la ruta del hidrégeno marca que el 25 % hidrége-
no gris (proveniente de fuentes no renovables) utilizado en
laindustria debera ser sustituido por hidrégeno verde has-
ta 2030.
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g Energias renovables

La energia eléctrica se obtiene a través de fuentes renova-
bles que no emiten CO, como son la solar fotovoltaica, la
edlicay la hidraulica.

o'g Electrélisis

Este proceso usa la energia eléctrica renovable para separar
los dos componentes de la molécula de agua, hidrégeno y
oxigeno. Al hidrégeno producido con energias renovables se
le llama hidrégeno verde.

09 Almacenamiento [ Distribucion

El hidrégeno es un gas que puede almacenarse en forma
comprimida o liquida. Su alta densidad energética lo con-
vierten en un buen vector energético y perfecto comple-
mento de las energias renovables.

o H,To Power

La energiarenovable depende de las condiciones ambienta-
les (sol, viento, etc.). En un proceso de electrdlisis inversa
(pila de combustible) el hidrégeno puede transformarse de
nuevo en energia eléctrica para la gestion de la red eléctri-
ca.

@Hidrogeneras

El hidrégeno almacenado puede usarse para la movilidad de
aviones, camiones, buques, buses o turismos. Se usa también
para carretillas industriales. Por ejemplo, el repostaje de un
autobus con hidrégeno se realiza en pocos minutos, y es un
proceso similar a los repostajes habituales.

09 Movilidad

Los vehiculos propulsados con hidrégeno son en su esencia
vehiculos eléctricos, solo que en lugar de bateria estan equi-
pados con pilas de hidrégeno. En esta pila, el hidrégeno se
combina con el oxigeno del aire para producir la energia
eléctrica que mueve el motor. Los vehiculos de hidrégeno
son la solucién éptima para la movilidad ya que cuentan con
cero emisiones, tienen una buena autonomia y pueden re-
postarse de forma facil y rapida.

Q Industria

Actualmente el hidrégeno se produce por medio del refor-
mado de gas natural y tiene una huella de carbono de entre
9y 11 kgde CO, por kg de H,. Esta huella de carbono puede
eliminarse con el uso de hidrégeno verde.

El empleo de hidrégeno se encuentra sobre todo en refine-
rias, la produccién de fertilizantes y otros procesos indus-
triales como materia primera y como alternativa a los com-
bustibles fésiles en aplicaciones térmicas de la industria.

El oxigeno, subproducto de la electrdlisis, se puede utilizar
en el tratamiento de aguas residuales asi como para mejorar
procesos industriales.

Q Viviendas

Sustitucion parcial del gas natural por hidrégeno verde para
la climatizacién de edificios.

Q Sector sanitario

El oxigeno se utiliza también en el sector sanitario, princi-
palmente para terapias respiratorias.
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Sabias que....

El hidrégeno es el elemento mas ligero del universo y
constituye el 75% del mismo.

El elemento hidrégeno fue descubierto en 1766 por Henry
Cavendish,dandole el nombre de aire inflamable. Mas tarde,
Antoine Lavoisier le da el nombre por el que lo conocemos,
hidrégeno, generador de agua.

En 1886 se consigue la sintesis industrial del hidrégeno y el
oxigeno a través de electrolisis. La industria cuenta con méas
de 130 afios de experiencia acumulada en este proceso.

Para producir un kg de hidrégeno verde se necesitan 10
litros de agua.

Elhidrégeno tiene un contenido energético mas alto que los
combustibles comunes. Un kg de hidrégeno contiene
aproximadamente la energia de tres kilos de gasolina o
gasoleo.

En la hidrogenera se repostan turismos a una presion de
llenado de hasta 700 bar, y buses y camiones a una presién
de llenado de hasta 350 bar.

@ El repostaje de hidrégeno se realiza en el mismo tiempo

H:

Hy

que un repostaje habitual.

Un autobus propulsado con H, tiene una autonomia de
hasta 400 km.

Para realizar un trayecto de 100 km, el bus gasta entre 6
y 10 kilos de hidrégeno dependiendo de la carga y
necesidad de climatizacién.

“Creo que algin dia se empleard el agua como
combustible, que el hidrégeno y el oxigeno de lo
que esta formada, usados por separados o en
forma conjunta, proporcionardn una fuente
inagotable de luz y calor, de una intensidad de la
que el carbén no es capaz [...] El agua serd el
carbén del futuro.”

Julio Verne, La Isla Misteriosa, 1874.
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