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Milé étenarky, mili €tenari,

vzduch je v sou¢asné dobé nasim hlavnim tématem v mnoha smérech. Pred kratkou dobou otevrela své
brany vystava ,Big Air Package" v byvalém plynojemu Gasometer v Oberhausenu, kde vytvofil slavny umélec
v oblasti obalt Christo nejvétsi interiérovou sochu na svété. Spole¢nost Messer podporuje Christovu vystavu
jako sponzor.

PFi pouzivani nulovacich a kalibraénich plynd se zaméfujeme na ochranu vzduchu, ktery dychdme. Vysoce
Cisté plyny a smési plyna poskytuji spolehlivé srovnavaci hodnoty pfi zkoumani vyfukovych plynl a kalibraci
méfidel. Dusik se pouziva jako nosny plyn zkoumaného vzorku v oblasti plynové chromatografie. Vice si k
tomu muzete precist v naSem titulnim tématu ,Spolehlivé hodnoty“.

Vzduch je pfirozené také surovinou, ze které ziskavame nase ,plyny pro Zivot* (Gases for Life). Pfesny princip
funkce je vysvétlen v GaseWiki v tomto vydani.

Nezbyva mi, neZz Vam popréat napinavé ¢teni a krasné jaro se spoustou ¢asu straveného na cerstvém
vzduchu.

S pozdravem

Va&s

4

Stefan Messer
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Tento €asopis nabizi nejen
zajimava témata, ale také

prispiva k ochrané Zivotniho
prostiedi. ,Gases for Life* se e

<

NE

Pokud ¢asopis ,Gases for Life* jiz nechcete
¢ist, jednoduse ho nevyhazuijte, ale zruste
prihlaseni k jeho odbéru. Sta¢i odeslat e-mail na
adresu angela.bockstegers@messergroup.com.
Prosime vas, abyste ,prectené” casopisy
likvidovali jako sbérovy papir.

tiskne na 100% recyklovaném
papire.

Radi Vam zaSleme i dalSi kopie ¢asopisu
,Gases for Life* a budeme se tésit na nové
étenare. V obou pripadech staci zaslat
neformalni e-mail na adresu
angela.bockstegers@messergroup.com.

Titulni téma

10

Titulni fotografie:
Renata Simonics,
obchodni
manazerka pro
specialni plyny
spole¢nosti Messer v
Madarsku, s malym
vzorkem vina pro
analyzu ve
vyzkumném
stfedisku Egerfood.

Spolehlivé hodnoty

Nulovaci a kalibraéni plyny jsou vZdy nepostradatelné,
pokud jsou zapotfebi pfesné srovnavaci hodnoty. To plati
pro bézné aplikace, napf. méfeni emisi vozidel, ale i pro
sofistikovanéjsi méfici metody, jako napf. méreni
koncentraci znecistujicich latek v ovzdusi. Na vysoce
Cistych plynech zavisi také plynova chromatografie, pfi které
Ize detekovat vyskyt jednotlivych chemickych slouc¢enin ve
vzorku.

Pouziti v praxi

6

Pevné svarované

PFi pfepravé plynd, mineralnich oleju a pohonnych hmot je
prvofada bezpecénost. Aby byla bezpeénost zajisténa,
vyrabéji se privésy a kontejnery pro cisternova vozidla z
obzvlasté vysoce kvalitnich material(l. Pro jejich kvalitu jsou
rozhodujici také vhodné ochranné plyny pro svafovani a
fezaci plyny a rovnéz svarovaci technika.

Pouziti plyn G

14 Tvrdost diky chladu
Aby vysoce namahanym ocelim, napf. u pilovych kotoucd,
byla propujéena zvlastni tvrdost, je pozadovan kryogenni
dusik: Ten zajiStuje, Ze je ocel béhem zpracovani hluboce
zmrazena a tim se méni jeji struktura. Spole¢nost Messer
pro tento proces dodava technologii i samotny dusik.

DalSi témata

4 Novinky

8 Celosvétove

9 S lidmi

16 Pohled do odvétvi

17 Zelena stranka

18 GaseWiki

19 Rozhovor; tirdz

Shirejte ¢asopis ,Gases for
Life"

Chcete-li si nas ¢asopis = v -
dlouhodobé schovavat, pozadejte ;" ‘
o bezplatny zaklada¢ ¢asopisu

.Gases for Life". .

Kontakt:
diana.buss@messergroup.com
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Spanélsko: Dychaci plyny pro potap &ni

Turecko: Zkapaln éné plyny pro dodavatele
automobilového pr amyslu

Dychaci plyny pro potapéni od spolec¢nosti Messer se také
budou pouzivat k priizkumu vraku lodi ,Amiral de Kersaint".

Plynové smési pro potapéni

K potapéni je zapotfebi kyslik a dalsi plyny. V zavislosti na hloubce
a dobé ponoru jsou zapotfebi rizné smési. Mnozi potapécdi si je
sestavuji sami. Stale vice se vSak pouZivaji také pfedvyrobené
smési z kysliku a dusiku nebo helia, kysliku a dusiku. Stupef
¢istoty dychacich plyn{i pro potapéni musi odpovidat medicinalnim
plyndm. Spoleénost Messer patfi ve Spanélsku k jednomu z
prednich dodavatell a spolupracuje mimo jiné s katalanskou
spole¢nosti pro podvodni vyzkum. S témér 5 000 kilometrd
dlouhym pobfeZim se Spanélsko fadi ke stfediskiim amatérského i
profesionalniho potapéni. Existuje zde asi 800 Skol potapéni a
Cetné firmy, které se specializuji na pokladani trubek v pfehradnich
nadrzich a svareCské a opravarské prace na podvodnich nadrzich,
v pfistavech a na ropnych ploSinach.

Marion Riedel, Messer Ibérica de Gases

Bosna a Hercegovina: Uprava odpadnich vod pomoci CO

Neutralizace tisict tun odpadnich vod

Velké mnoZstvi odpadnich vod z ocelarny ArcelorMittal ve mésté
Zenica se neutralizuje oxidem uhligitym. Cisty CO2 je vstfikovéan do
potrubi, kterym se dostava mnoho tisict tun odpadnich vod do tFi
usazovacich nadrzi. Diky procesu zavedenému spole¢nosti
Messer klesi hodnota pH ze dvanécti aZ tfinicti — to odpovida
silnym zdsadam — na Sest az sedm. Tato hodnota odpovida
hodnoté u mineralni vody, takZze upravené odpadni vody mohou
byt bez G¢inku na hodnotu pH vypoustény do feky Bosna.
Pouzivany oxid uhli¢ity pochazi z nové vybudovaného zavodu ve
mésté Sockovac.

Maja Softic, Messer Tehnoplin
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Osvédcené partnerstvi se spole¢nosti Donghee

Tam, kde se vyrdbéji automobilové dily z kovu, se hodné
svafuje. Donghee, korejsky vyrobce naprav a jinych
komponentl pro automobilovy pramysl, buduje v sou¢asné
dobé v tureckém Hendeku novy vyrobni zavod. Partnerstvi,
které se mezi spole¢nostmi Messer a Donghee jiz
etablovalo v Cesku a na Slovensku, se pfenasi na nové
pracovisté. Spole¢nost Donghee bude od svého partnera
Messer v Turecku odebirat ochranné plyny argon a
zkapalnény oxid uhli€ity. Spole€¢nost Messer navic v
provoznim arealu poskytne vybaveni pro vyrobu smési
Ferroline ke svafovani oceli nebo Zeleza.

Haluk Tunger, Messer Aligaz Sanayi Gazlari

Rakousko: Dusik proti korozi a nebezpe €i vybuchu

Proplach potrubi dusikem

V ramci nejvétsiho projektu plynovodu v historii rakouské
energetické spole€nosti EVN se v sou€asné dobé poklada
napfi¢ Dolnim Rakouskem potrubi na trase o délce 150
kilometrd.

[ o ER : BRSNS
Vysokotlaké plynovody zemniho plynu byly po délce 70
kilometr( proplachovany 2 000 kubickymi metry dusiku za
hodinu.

Novy vysokotlaky plynovod zemniho plynu by mél byt
dokoncen do konce roku 2013 a zajistit dodavky
spotrebiteldm do roku 2030. Jakmile bude jeden stavebni
usek dokonéen, spole¢nost Messer plynovod v Rakousku
proplachne a naplini dusikem, aby plyn dosahl pretlaku 0,5
bar. Dusik zabranuje korozi trubek a sniZuje pfi pozdéjsSim
zaplaveni zemnim plynem nebezpeci vybuchu. Asi 70
kilometr dlouhy Usek mezi Ganserndorfem a
Pischelsdorfem byl proplachnut 2 000 kubickymi metry
dusiku za hodinu a zakonzervovéan az do jeho uvedeni do
provozu.

Herbert Herzog, Messer Austria



Fantasticky skute¢né morské svéty

Clovék si jisté nemusi okamzité v&imnout, Ze tvorové v
nadzivotni velikosti v ,Koloto¢i morskych svéti“ ve
francouzském Nantes jsou vyrobeni prevazné z kovu. Jejich
Gzasné pUsobici tvary a barvy vtahnou pozorovatele do
podmorské iluze, ve které neni misto pro plechy a svarovaci
technologii. Nicméné, byly zapotfebi k tomu, aby toto zazra¢né
dilo mohlo vzniknout. Spoleénost Messer dodala plyny pro
svarovani.

Tripatrovy koloto¢ o vySce 25 metr(i pfedstavuje pohyblivou
alegorii svéta na suchém povrchu a v oceanskych hlubinach.
Neni to jen unikatni umélecké dilo, nybrz navstévnikim
priblizuje také technické a védecké know-how. Navic
symbolizuje historii pfistavniho mésta, ve kterém se narodil
také Jules Verne. Je to ndhoda?

Angelique Renier, Messer France

Italie: Pokovovani plast G

Slovensko: Generator dusiku pro ropné rafinérie

Vysoky lesk z pary

Vakuové pokoveni je efektivni metoda, jak plastovym diliim,
napf. sanitarnim armaturam nebo Sperkdim, propujcit kovovy
povrch. K dosazeni dokonalé kvality se pfitom pouziva dusik.
Nejdfive se ale kov vypafi ve vakuové komore a poté
nastfikuje na plast. Tak vznika s minimalni spotfebou kovu
rovnomeérny povrch, ktery je zpoCatku jesté velmi citlivy. Nyni
pfichazi na fadu dusik: Vytvafi ochrannou atmosféru plynu,
ktera zabranuje oxidaci a znecisténi ¢asticemi necistot ze
vzduchu, az do vytvrzeni natéru. ltalsky specialista na natéry
vybudoval v blizkosti Mantovy nové zafizeni, které bude brzy
uvedeno do provozu. Spole¢nost Messer v Italii instalovala
nadrz na dusik, kterou bude z4sobit plynem.

Lorena Vaschetto a Antonio Ferrentino, Messer ltalia

Vynikajici vykon

Rafinérie Slovnaft v Bratislavé bude po dobu 15 let
odebirat alespori 6 000 kubickych metra dusiku za hodinu z
nového generatoru dusiku, ktery je v provozu od zafi 2012.
Slovnaft potfebuje tento plyn do rliznych procesut
zpracovani ropy. Generator byl instalovan spole¢nosti
Messer a jeho provoz zajistuje spolecny podnik vytvoreny z
obou spoleénosti. Je vybaven zaloznim systémem
zasobovani, aby byla zaru¢ena plynula dodavka nonstop
365 dnu v roce. Zafizeni bylo vybudovano ve velmi kratké
dobé. Prekracuje veSkeré pozadavky v oblasti kvality a
specificka spotfeba elektrické energie lezi vyrazné pod
Zadanou hodnotou.

Helge Kreiker, Messer Slovnaft
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Pevne svarované

PFi pfepravé zbozi, napf. plynt, mineralnich oleju a pohonnych hmot,
je prvofada bezpecénost. Vysoce moderni cisternova a kontejnerova
vozidla zajistuji pfepravu spolehlivé ulozeného nakladu z bodu A do
bodu B. Aby byla zajiSténa maximalni bezpec€nost, pfivésy a
kontejnery pro vozidla se vyrabéji z obzvlasté vysoce kvalitnich,
tvrdych a pevnych materialu. Pfi konstrukci nadrzi nezalezi vSak
pouze na materialech — rozhodujici je navic svarovaci technologie,
pomoci niz se jednotlivé dily spojuji a tésné uzaviraji.

Gocher Fahrzeugbau GmbH (GOFA) je jednim z pfednich
svétovych vyrobcl vozidel pro prepravu plynd, cisternovych a
silaznich vozu a také kontejnertl a vyménnych nadrzi.
Spolecnost Messer poji se spole¢nosti z Gochu v okrese Kleve
(Severni Poryni-Vestfalsko) dlouholety vzajemny vztah: GOFA
odebira od spole¢nosti Messer svarovaci plyny pro vyrobu
svych vozidel a nadrzi a Messer zase vyuziva k preprave plynu
cisternove vozy GOFA.

Tato spole¢nost zabyvajici se stavbou vozidel si ziskala dobré
jméno nejen svymi vysoce kvalitnimi vyrobky, nybrz pfedevSim
svou nabidkou, kdy pruzné reaguje na individualni pozadavky
zakaznika a vyrabi presné pasuijici vozidlo pro kazdého.
»Zejména tato specialni zhotoveni vyzaduji rozsahlé technické
know-how, které saha od vybéru vhodnych materialt pres
odborné zpracovani svart az po sofistikovanou manipulaci s
nastavbami vozidel“, zdlraznil Dirk Kampffmeyer, manazer pro
svarovani a fezani ve spolecnosti Messer.

5) Gases for Life 02]2013

Vozidla a kontejnery pro prepravu plynt zkapalnénych
snizenim teploty a tlaku, jak je spole¢nost Messer pouziva,
museji byt dimenzovany na vysoké tlaky a extrémni teploty:
Kapalny dusik ma napfiklad teplotu -196 C — p fi té jsou
nékteré druhy oceli kiehké jako sklo. K vyrobé se tedy
pouzivaji odolné a vysoce pevneé slitiny, které spliuji vysoké
pozadavky na stabilitu za vSech podminek.

Messer radi spole¢nosti GOFA pfi vybéru vhodnych
ochrannych plynd pro svafovani a fezacich plynud. Zde se
pouZivaji standardni plyny, napf. dusik, kyslik, argon a oxid
uhli¢ity (CO,), i specialni plynné smési produktovych fad
Inoxline a Aluline. Ochranné plyny pro svafovani Inoxline jsou
optimalizovany pro spojovani vysoce legovanych oceli a slitin
na bazi niklu, smeési Aluline pro zpracovani hliniku a
nezeleznych kova.



Kvalita povrchu svaru se jeSté zvySuje tvafenim. Tento postup
zajiStuje u materialu citlivych na pouzité plyny, napf. vysoce
legovanych chrom-niklovych oceli, vysokou odolnost svaru
proti korozi. Pfi tvafeni se béhem svafovaciho procesu navic
proplachne zadni strana svaru a tepelné ovlivnéna zéna
ochrannymi plyny. Timto zplsobem se okolni vzduch s
obsahem kysliku zcela vypere, aby se zabranilo oxidaci.

Pro spole¢nost Messer na cestach: Navésova souprava s
nadrzi znacky GOFA

Pouziti v
praxi

L. GOFA vyuziva jako svarovaci plyny dusik,
kyslik, argon a oxid uhliCity a specialni

I plynné smési z produktovych fad Inoxline a
" Aluline:

Zéakaznik

Spole¢nost Gocher Fahrzeugbau GmbH byla zaloZzena v
roce 1962 a je po celém svété znama tim, Ze se zabyva
konstrukci cisternovych a silaznich vozidel. Na za¢atku
80. let minulého stoleti byl sortiment rozSifen o vozidla s
kontejnery a vyménnymi nadrzemi a od té doby nabizi
GOFA rozsahlé portfolio pfepravnich vozidel na kapalné
a plynné latky. Spole¢nost je se svymi asi 130
zaméstnanci stoprocentni dcefinou spole€nosti Chart
Industries s hlavnim sidlem v Garfield Heights (Ohio,
USA).

=

E

Takeé pro tento proces dodava plyny a technologii spole¢nost
Messer. ,Vazime si vysoce kvalitniho zpracovani vozidel a
nadrzi znacky GOFA. To, Ze firma dodava oboji v odpovidajici
kvalité z jedné ruky, je dalSi plusovy bod*, Fika Dirk
Kampffmeyer. ,GOFA je zase kromé naSich vyrobku spokojena
predevsim s naSim servisem. Jelikoz jsou obé spole¢nosti od
sebe vzdaleny jen asi hodinu jizdy autem, mizeme se v
pripadé potfeby vzdy v kratké Ihité osobné zastavit v Gochu.”
Spole¢nost GOFA ma v arealu podniku k dispozici argon,
dusik, kyslik a CO, v pevné instalovanych nadrzich na kapaliny
a svarovaci plyny Inoxline a Aluline se dodavaji jako plyny v
lahvi.

Redakce

Dr. Dirk Kampffmeyer

Manager Application Technology
Welding & Cutting

Messer Group GmbH

Tel.: +49 2151 7811-252
dirk.kampffmeyer@messergroup.com
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Némecko: Plyny v kazdodennim zivot &

Vice pozornosti pro plyny

Plyny jsou u témérF vSech vyrobnich procesech stejné dulezité jako voda a elektfina. Mnoha
koncovym spotfebitelim je vSak pouziti plyntd znamé jen ¢astecné. K aplikacim, které spojuji
spotiebitele s technickymi plyny, patfi napfiklad karbonizace nealkoholickych napoji nebo

xenonoveé svétlomety.

Co je to v3ak ochranna plynova
atmosféra, ve které se bali syry nebo
chipsy? Je kyslik uzite¢ny jen k dychani?
A pro¢ hélium, které je zndmé jako plyn k
pinéni balénkd, nepatfi do rukou détem?

Plyny hraji ddlezitou roli pfi ochrané
Zivotniho prostfedi a klimatu, at uz
pouzivanim kysliku ve spalovacich
procesech, kterym se Setfi energie a do
znacné miry se sniZzuje mnozstvi
odpadnich plyn(, nebo zavadénim
kyseliny uhli¢ité do odpadnich vod pfi
jejich Gpravé.

Aby spole¢nost Messer zvySila
informovanost o vlastnostech a
aplikacich plyn(, zahjila kampaf
zaméfenou na verejnost. Mimo jiné se
nabizi informaéni materiély pro Skoly.
Spole¢nost Messer vyslala viditelny
signal svym obrovskym plakatem na
plynojemu Gasometer, historickém
plynovém z4sobniku v srdci Pordfi: na
tomto symbolu Oberhausenu stalo
nékolik mésicl napsano pismeny o
velikosti jednoho metru ,Plyny vyrabime
ze vzduchu*.

Spoleé¢nost Messer sponzoruje nejvétsi
interiérovou sochu na svété, kterou zde
vytvofil umélec v oblasti obalt Christo a
ktera bude v plynojemu viditelna do
konce roku — ,Big Air Package“. Christo
vzduch pouziva k nafouknuti pochoziho
latkového plasté o vySce 90 metr(.
Spole¢nost Messer zase vyuziva
moZnost upozornit na technické plyny,
které jsou v naSem kazdodennim Zivoté
tak dalezitym pfinosem.

Diana Buss, Messer Group

Némecko: Zmrazeni p Gdy dusikem

Stabilita pro berlinské podlozi

Kryogenni dusik dok&Ze zmrazit ptdu a
tim zajisti stavebni jamy pro prodlouzeni
trasy metra U5 v Berliné. Tato trasa
povede historickym centrem némeckého
hlavniho mésta od Braniborské brany az
k Cervené radnici.

8 Gases for Life 02| 2013

Stavbu nové trasy metra provadi

spole¢nost Bilfinger Construction GmbH.

Spole¢nost Messer dodava vybaveni a
kapalny dusik pro projekty zmrazeni ve
dvou nejznaméjSich ulicich metropole:

Unter den Linden - na dohled od
Braniborské brany - a ve Friedrichstral3e.

Dirk Mallok, Messer Industriegase, a
Jens Tauchmann, Messer Group
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Vietnam: Kyselina uhli ¢€ita pro textilni vyrobu

Kyselina uhli¢ita nahrazuje kyselinu sirovou

Hebké, vysoce kvalitni ruéniky a osusky
jsou jen nékteré z vyrobkd nejvetsi
vietnamskeé textilni tovarny firmy Phong
Phd Home Textile (PPH). Zde se
vyrabéji domaci textilie, napf. bavinéné
ruéniky a Zupany. Bezmala polovina z
nich se vyvazi do Japonska, Evropy a
USA. Ke smérnicim firmy patfi vyroba
Setrna ke zdrojim a Zivotnimu prostfedi.

K dosaZzeni tohoto cile se napfiklad
vyuzivé efektivni nejnovéjsi technologie
pfi vyrobé tkanin. ProtoZe pfi vyrobé
vznika velké mnozstvi alkalickych
odpadnich vod, uvazovalo se s ohledem
na jejich Upravu o feSenich Setrnych k
Zivotnimu prostfedi. V takovém pfipadé
se musi voda neutralizovat kyselinou,
aby se odstranil jeji korozivni Ucinek.

Poté, co spole¢nost Messer provedia
Uspésné pokusy, preslo se pfi
neutralizaci alkalickych odpadnich vod z
kyseliny sirové na kyselinu uhli¢itou (oxid
uhligity, CO,).

V prvnim kroku probéhlo davkovani CO,
pfimo do spojovaciho potrubi mezi
neutraliza¢ni nadrZi a biologickym
stupném ¢istirny odpadnich vod.
Vzhledem k rozSifené vyrobé je potfeba
CO, vSak z hlediska Easu mnohem vyssi.
K efektivnimu zavadéni i tohoto
zvySeného mnozstvi CO, spole¢nost
Messer navic integrovala do stavajiciho
potrubi odpadnich vod trubkovy reaktor k
vytvareni turbulenci ve vodé a tim
lepSimu rozpousténi CO,. Oxid uhlicity je
SetrnéjSi k Zivotnimu prostredi,

nez mineralni kyseliny, napf. kyselina
chlorovodikov4, sirova nebo dusi¢na.

Ivan Perez, Messer Haiphong Industrial
Gases, a Dave Phan Thanh Binh,
Messer Binh Phuoc Industrial Gases

S lidmi

6 otazek pro
Sigitu Radziukynaité

Sigita Radziukynaite (36) pracuje v
divizi medicinalnich plyn G ve
spole énosti UAB ELME MESSER v
Litv €. Od kv étna roku 2006 je
zaméstnana ve spole €nosti
Messer a bydli v hlavnim m ésté
Vilniusu.

1. Mou dosud nejv étSi profesni
vyzvou ve spole €énosti Messer
bylo...

... vybudovani zdravotnické divize od
nuly, kdyZ jsem ve spole¢nosti
Messer zacinala. Tou nejvétsi
vyzvou bylo pfipravit celou
dokumentaci k medicinalnim plynim
ve velmi kratké Ihité a prizpusobit ji
predpistm EU.

2. Cim je pro m & spole énost ,Messer
typicka“...
... tim, Ze mam kolegy po celé Evropé
i mimo ni a jejich privétivost vytvari
rodinnou atmosféru.

3. Mymi silnymi strankami ...
... jsou vytrvalost, presnost,
komunikace a rychlé uceni.

4. Mam slabost pro ...
... €as se svou rodinou a svymi
prateli, francouzsky jazyk a tanec.

5. Které vlastnosti a aplikace plyn 4
vas fascinuji?
Inovace v zadsobovani zdravotnictvi,
pfi némz se vyuzivaji plyny.

posledniho stoleti je ...
... genova technologie.

Gases for Life 02| 2013 9



Plyny pro analyzu

Spolehlivé hodnoty

Je vozidlo zpUsobilé k provozu? Na tuto existencialni otazku odpovida v pravidelnych intervalech
Ufedni osvéd&eni o méreni emisi vyfukovych plynu. Schvaleni k provozu se prodluzuje jen v
pfipadé, Ze mnozstvi emisi znecistujicich latek je pod pfipustnymi meznimi hodnotami. Zda tomu
tak je, se nejCastéji zjiStuje infraCervenou spektroskopii, pfi které se z u€inku vyfukovych plynt na
infraCervené svétlo dovozuje koncentrace znecistujicich latek. Ke stanoveni jejich podilu jsou vSak
zapottebi srovnavaci hodnoty, které se ziskaji nulovacimi a kalibraénimi plyny. Tim se pfispiva
rozhodujicim zptisobem mimo jiné k tomu, Ze naSe ovzdusi je stale chranéno.

A tak to funguje v autodilné: Paprsek
infracerveného svétla je v méficim
pristroji veden komorou s vyfukovymi
plyny, které predstavuji smés raznych
plynd. Plyny pohlcuji (absorbuiji) svétlo o
urcité vinové délce, ktera se u
jednotlivych plyna liSi. Lze méfit zménu
intenzity svétla. Z takto ziskanych hodnot
absorpce raznych vinovych délek Ize
odvodit, jaké mnoZzstvi par nespaleného
paliva, oxidu uhelnatého (CO) a oxidu
uhli¢itého (CO,) vzorek vyfukovych plyn(
obsahuje. Za timto Ucelem se museji
ovSem prepocitat namérené hodnoty,
které se nejprve vztahuji k absorpci
svétla.

Od absorpce sv étla ke koncentraci

K prepocteni namérenych hodnot na
podily plynu jsou zapottebi dva referenéni
body. Prvni poskytuje takzvany nulovaci
plyn, tedy vysoce &isty plyn, ktery
stanovuje v podstaté nulovy bod pro
méfeni. Druhy vychazi z kalibraéniho
plynu, plynné smési o presné
definovaném slozeni.

10
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.Porovnava se, jaké mnozstvi svétla je
pohlceno pfi prichodu ¢istym plynem a
smési CO, o znamém slozeni“, vysvétluje
Dr. Hermann Grabhorn, ktery ve
spole¢nosti Messer odpovida za specialni
plyny. ,Z téchto dvou namérenych bodu
Ize poté odvodit stupnici, pomoci které se
Ize dostat od méreni absorpce ke
stanoveni koncentrace."

Kalibracnim plynem pro zkoumani
vyfukovych plynu je napfiklad
Lambda-Mix od spolec¢nosti Messer.
Je tvoren stejné jako okolni vzduch z
velké ¢asti dusikem a obsahuje
presné stanovené podily CO, CO2 a
propanu, ktery slouzi jako reference
pro nespalené palivo. Aby byla
zajiSténa spolehlivost méreni, museji
byt méfici pfistroje v Némecku
jednou ro¢né kontrolovany. PFitom
se namérené hodnoty porovnaji s
kalibraénim plynem a podle potfeby
Znovu upravi.

Pokracovani na strané 12 —

Osobni vozidla museji v Némecku kazdé dva roky projit méfenim emisi.
PFi ném se na vyfuk a na hlavu valct upevni €idla.




887

Lot NO- & '

\ Nakonec se zjisti pres s ’ i \
kalibragni plyny, napfikﬁ 3 : :
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— Pokracovani ze strany 10
Miliontiny a miliardtiny

Tyto pfistroje jsou obvykle schopny méfit v jednotkach ppm.
To je dostacujici pro detekci relevantnich podild
znedistujicich latek v emisich automobilt a pfi mnoha dalSich
merenich. Pfi méfeni imisi, tedy méreni latek, které v Zivotnim
prostfedi a nakonec i u lidi vznikaji ve zfedéné formé, jsou
se méreni ¢asto pohybuji v rozsahu ppb (parts per billion /
¢astice na miliardu). Jde tedy o detekci a ur¢eni miliardtin,
napfiklad u imisnich hodnot toxickych latek, napf. benzenu
nebo toluenu ve vzduchu, ktery dychame.

K tomu jsou zapotfebi méfici postupy, které jsou podstatné
citlivéjsi nez méfici pristroje emisi v autodilnach. Casto se
potom pouzivéa plynova chromatografie, ktera pracuje ve dvou
krocich. Vzorek se zde nejprve rozdéli na slozky, jejichz
koncentraci je poté mozné velmi pfesné stanovit pomoci
riznych metod detekce. Zde se pouzivaji tepelné vodivostni,
plamenové ionizaéni detektory a detektory elektronového
zachytu. Takovymi metodami zkoumaji vzorky vzduchu
ekologické méfici stanice. Plynova chromatografie vSak
nachazi uplatnéni také v chemickém nebo farmaceutickém
pramyslu, pokud dlleZitou roli hraje presnost sloZeni latky.

PInéni vysoce Cistych nulovacich a kalibracnich plynd v
laboratofi Messer v Lenzburgu (Svycarsko).

12
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Dr. Zoltan Bozoki vysvétluje usporadani fotoakustické analyzy
plynd.

Kontrolovana kvalita

Tyto rlizné postupy maji spole¢né dvé véci: Za prvé jsou to stejné
jako infracervena spektroskopie vesmés srovnatelné postupy,
které museji byt kalibrovany. Za druhé jsou pozadavky na
koncentrace a ¢im presnéjsi méreni ma byt. Vyroba provoznich a
kalibra€nich plynt vyzaduje nakladna preventivni opatrent,
extrémni péci pfi vSech vyrobnich procesech a neustalé
zajiStovani kvality. Také pfitom se porovnava. Méfitkem jsou
pritom bud smési plyna, které jsou vyrabény prislusnymi
narodnimi metrologickymi Ustavy, jako napf. v Némecku
Federalni institut pro vyzkum a testovani materiald, nebo
certifikované hmotnostni normaly.

»Aby bylo mozné neustéle zajiStovat nejvyssi kvalitu vyrobenych
kalibra¢nich plynd, je nezbytné nutné pfisné fizeni kvality,*
vysvétluje Hermann Grabhorn. V Belgii, Francii, Srbsku,
Madarsku a ve Svycarsku vlastni spoleénost Messer akreditaci
podle ISO/IEC 17025. ,Touto akreditaci je nasi laboratofi Ufedné
potvrzena kompetence k vyrobé, resp. kontrole kalibra¢nich
plynd.”

Redakce



= Bililem =

Plynova chromatografie

Plynovéa chromatografie je Siroce
rozSifenou a velmi pfesnou analytickou
metodou k separaci smési latek na
jednotlivé chemické slouc¢eniny. Vzorek —
postacujici maze byt mnozstvi mensi nez
miliontina litru — musi byt plynny nebo se v
pripadé potreby odpafi. Nosny plyn,
napfiklad vysoce €isty dusik, se poté
prepravuje pres extrémné tenkou dlouhou
trubku (kapiléaru), ktera je na vnitfni strané
opatfena povlakem nebo obsahuje visk6zni
kapalinu. Povlak a kapalina pusobi jako
odpor proti pohybu nosného plynu a vzorku:
Podle fyzikélnich vlastnosti potfebuji rizné
latky k prekonani tohoto odporu a proniknuti
na druhy konec trubky razny ¢as. Na
zakladé dob propustnosti Ize rozlisit
jednotlivé latky. Pfipojenymi detektory lze
pomoci raznych méficich postuput velmi
presné stanovit mnozstvi.

Dr. Hermann Grabhorn
Vice President Specialty Gases
Messer Group GmbH

Tel.: +49 2151 7811-224
hermann.grabhorn@messergrou
p.com

Rozhovor

Dr. Zoltan Bozoki,
Reditel Hilase Kift.

Titulni téma

»Vysoka presnost diky spolehlivym kalibra¢nim
plyndm*

Gases for Life: Pro¢ se musi zemni
plyn zkoumat?

Dr. Zoltan BozOki: Zemni plyn
obsahuje kromé uhlovodiku, napf.
metanu, dalSi slozky, které jsou
¢astecné nezadouci nebo Skodlivé.
Podle nalezisté se slozeni maze
velmi liSit.

Gases for Life: O jaké latky
predevsim jde?

Dr. Zoltan Bozoki: Pro jednoho z
naSich zdkaznikd méfime podil vodni
pary, sirovodiku (H2S) a oxidu
uhli¢itého (CO,). CO, sniZuje
vyhrevnost zemniho plynu, H,S je
jedovaty a miiZze napadat potrubi. Z
reakce zemniho plynu s vodni parou
mohou nakonec vznikat pevné
hydraty, které zanaseji potrubi. Proto
je nutné tyto latky od zemniho plynu
oddélit.

Gases for Life: Jakou roli pfitom
hraje analytika?

Dr. Zoltan Bozéki: Aby bylo mozné z
uzitkovych plynt oddélit nezadouci
latku, je nutné presné znat jeji podil.

Poté je mozné napfriklad privést
spravné mnozstvi glykolu k navazani
vodni pary.

Gases for Life: Jak funguje
fotoakusticka metoda?

Dr. Zoltan Bozoki: Vzorek plynu je
vystaven laserovym zableskim.
JelikoZz molekuly plynu absorbuji
pouze svétlo o ur€ité vinové délce,
jsou pritom podle vinové délky latky
zahfivany odliSné. Ze zmény
zahfivani a ochlazovani vznikaji
vibrace, které vytvareji specificky
zvuk. Tento zvuk snimame
mikrofonem a z toho stanovime podil

plynu.

Gases for Life: Jaké vyhody ma tato
metoda?

Dr. Zoltan Bozéki: Je nepochybné
velmi levna a robustni a Ize ji
automatizovat. Souc¢asné zahrnuje
velmi Siroky rozsah méfeni a pracuje
velmi pfesné, k ¢emuz pfispivaji také
spolehlivé kalibracni plyny
spole¢nosti Messer.

Hillase Kift.

TECNTINYY

Erorres

Spoleénost Hilase byla zaloZena

védci z univerzity v Szegedu
(Madarsko) a vyrobcem elektroniky
Videoton. Spoleénost vyviji, vyrabi a
provozuje pristroje k presné analyze
chemického slozeni plynt a aerosold.
Hilase se specializovala na metodu
fotoakustické spektroskopie.
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Chlazeni dusikem pro tvrzeni nastroj U

Tvrdost diky chladu

Kdyz se metalurgové bavi o oceli, k nejastéji pouzivanym slovam patfi ,mikrostruktura“
nebo ,krystalova struktura“. Vedle chemického slozeni slitiny rozhoduje o vlastnostech
oceli pfedevSim prostorové usporadani jejich automda.

Austenit je krystalova struktura Zeleza a
uhliku, ktera se vyskytuje u mnoha druht
oceli, ale neni vzdy zadouci. Tato
struktura ma nizkou tvrdost a je zpravidla
obtizné ji obrabét, coz znaéné omezuje
moznosti zpracovani. U ¢eského vyrobce
nastroji Pilana se proto tvrzena ocel
pred zpracovanim hluboce zmrazi
dusikem, nebot pfi velmi nizkych
teplotach se austenit pfeménuje na jiné
pozadované formy struktury. Spole¢nost
Messer k tomu instalovala technologii a
poskytuje jako chladici médium dusik.
Pilana vyrabi mimo jiné frézky na dfevo a
pilové kotouce z tvrdokov, nastroje ke
zpracovani dfeva a hoblovaci a
primyslové noze.

Zivotnost.

14
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Spoleénost patii s 650 zaméstnanci k
nejvétsSim vyrobctm nastroji v Evropé.
Nastroje se vyrabéji podle norem DIN a
ISO. Samoziejmé je pfitom rozhodujici
kvalita oceli a ta zase zavisi na krystalové
struktufe materialu. Podle nastroje a
pouziti je nutné austenit v oceli pfeménit
na jinou krystalovou strukturu: martenzit,
ktery ma extrémni tvrdost.

Zména mrizky

Klasicky postup pfemény austenitu na
martenzit spociva v opakovaném
zahtivani a ochlazovani materialu. To
ovSem trva dlouho a spotrebuje se
pfitom hodné energie. Kryogenni
zpracovani zde nabizi moderni, Casovée
a energeticky Uspornou alternativu. V
roce 2011 udélila Pilana spole¢nosti
Messer v Cesku zakéazku na konstrukci
zafizeni ke kryogennimu zpracovani
fezné oceli. Ocel by se v ném méla
kryogennim dusikem ochladit az na
-180 € a moci zah rat na maximalné
180 . Jadrem kryogenniho procesu je
vstfikovani kapalného dusiku do
chladiciho prostoru komory. Zde
rozvadeji ventilatory kryogenni dusik,
aby mohl rovnomérné plsobit na
material. Cely proces chlazeni a
opétovného ohfevu je pfedprogramovan
a centralné fizen, takze vSechny
parametry pro vytvrzovani oceli jsou
presné dodrzeny. K tomu patfi rychlost a
doba ochlazeni, doba udrzeni zadané
teploty a rychlost a doba ohfevu.

Vyhoda fizeného ohfevu spociva v tom,
Ze cely proces probiha oddélené bez
pfistupu vzduchu. DalSi vyhodou je
rychly prechod z udrzovaci teploty na
okolni teplotu, ktery usSetfi spoustu ¢asu.



Dusik a energie se rovnéz vyuzivaji

velmi efektivné: Na jeden kilogram

materialu staci asi dva az tfi kilogramy
kapalného dusiku. Vakuoveé izolované

potrubi pro dodavku dusiku navic

pfispiva k udrzeni spotfeby energie

pokud moZno na minimu.

Rozdil v kvalit é

Tato metoda je nejen velmi
Usporna, ale také zvySuje kvalitu.
Porovname-li Zivotnost feznych
oceli ke zpracovani dreva, Ize
uzitek chladu i zméfit.

Rakouska spole¢nost Stora Enso
Building and Living v Ybbsu
porovnala nastrojovou ocel
(spole¢nost Messer k odstranéni
kldry stromu) s naslednym
kryogennim zpracovanim pfi
minimalné -150 C a bez n §j.

Kapalny dusik se vstfikuje
do chladiciho prostoru.

Kryogennim zpracovanim se
redukuje napéti v materialu a
zvlasté umoznuje vznik jemnych
martenzitovych jehel —
predpokladu pro odolnou
krystalovou strukturu. Tim vytvari
také predpoklad pro zvySenou
odolnost bfitu. Zivotnost
nastrojovych oceli, které
prochéazeji kryogennim
zpracovanim, se vyrazné zvysila.

Jifi Svato$, Messer Technogas

Kaleni kovu

Ventilatory rozvadeji

kryogenni dusik rovhomérné

Hans-Peter Schmidt

Technology Manager Metallurgy
Messer Group GmbH

Tel.: +49 2151 7811-233
hans-peter.schmidt@messergroup.com

Centralni Fizeni rychlosti a
doby pro chlazeni a ohfev

na material.
‘ ol
Vakuové D
izolované @ @
Me_s_ssq!_@ potrubi % b
e o Wit *
Dusik
# * +180° C +180° C
*
-180° C -180° C
Austenit E e
(mZkf’f‘thzlrd(?St) Opakovanym ohfevem a (extrémni _
rrlrlzktova ochlazovanim se austenit tvrdost) 5 1
st LTas pfeménuje na martenzit. =
Zeleza a uhliku Ei
Zdroj: Messer Group S
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Srbsko a Polsko: Recyklace chladni  €ek

Dusik proti zabijakovi klimatu

[-% Pomoci metody DuoCondex spole¢nosti Messer se Cisti
odpadni plyny ze zafizeni pro recyklaci chladnicek.
Kryogenni dusik pfitom zajiStuje, aby sklenikové plyny
Recyklace — e Skodlivé pro klima neunikaly z pénového izolaéniho

3 —= n"—" materiélu spotfebict do vzduchu. Tento postup v
uplynulych letech zavedly spole¢nosti Jugo-Impex ze
Srbska a Biosystem S. A. z Polska, oba provozovatelé
recyklacnich zafizeni na elektricky Srot.

moci tekutého kysliku

Turecko: Vyroba hliniku po i . L o =
: ; Odpadni plyny z drti¢e recykla¢niho zafizeni se pfi

postupu DuoCondex vedou kondenzatory, které jsou
chlazeny dusikem o teploté -196 <C. P fi takovych
teplotach kondenzuji znecistujici latky na jejich vnitfnich
sténich a mohou byt nasledné cilené oddéleny.
Jugo-Impex uzavrela v ¢ervenci roku 2012 pro recyklaéni
zafizeni zprovoznéné v srbské Nisi vyrobce MeWa se
spole¢nosti Messer v Srbsku smlouvu o dodavce
kapalného dusiku. V zafizeni Ize denné recyklovat asi 50
tun starych chladni¢ek. V recyklaénim zafizeni
spole¢nosti Biosystem v Bolecinu u Krakova se denné
zpracuje 25 tun starych chladni¢ek. S trznim podilem asi
24 procent se jedna o druhou nejvétsi recyklaéni
spole¢nost v Polsku.

S ——

Pec se systémem spalovani kysliku
Dr. Friedhelm Herzog, Messer Group

Efektivni a energeticky Usporné

Spalovaci procesy probihaji s pfidavkem &istého kysliku intenzivnéji
— presto pfitom spotfebovavaji méné energie. Tohoto efektu vyuziva
vyrobce hliniku Sahinler Metal, turecky lidr na trhu ve vyrobé hliniku
ze Srotu a jinych recyklovanych materiél: Jednu z peci v sidle
podniku v Istanbulu spole¢nost nechala vybavit v ervnu 2012
spole¢nosti Messer novym kyslikovym spalovacim systémem. Od té
doby se tam spotfeba energie snizila o 50 procent. Spole¢nost
Messer dodala nejen technologii, nybrz poskytuje Sahinler Metal
navic potfebny tekuty kyslik. DalSi kyslikové spalovaci zafizeni
instalovala spole¢nost Messer v Sahinler Metal v Unoru 2013.
Planuje se takeé zfizeni tfetiho zafizeni, tentokrat ve firemnim zavodé
v Ankare.

Recyklace elektroSrotu ve spole ¢€nosti Biosystem v

Redakce Polsku
Némecko: Recyklace pomoci kysliku
Cista kyselina
V mnoha vyrobnich procesech je Tento postup tak prispiva jak ke
odpadnim produktem znegisténa snizeni emisi, tak k zachovani fosilnich
kyselina sirova. Zvasté efektivné ji Ize  Paliv. Zvyseni vykonu pomoci kysliku
zpracovat pomoci kysliku. PFi je mozné u ysech (ecyk’lacnlch postup
tepelném rozkladu se odpadni kyselina  Pro odpadni kyselinu sirovou, pricemz
silng zahfiva a rozklada se na slozky a  S€ V podstaté na trhu pouzivaji tfi
piitom se odstrariuji necistoty. Diky varianty — po;tup Grlllvo, Lurgi/Stauffer
pouZiti kysliku jako oxida¢niho média @ Postup s fluidnim lozem.
roste vyroba kyseliny sirove, pficemz Dr. Walter Bachleitner, Messer Group

soucasné klesaji provozni naklady a
naklady na energie.

Granulovana sira slouzi jako surovina pro
vyrobu kyseliny sirové.
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Zelena stranka

Kyslik optimalizuje proces taveni pro vyrobu izola €nich material G

Pozitivni celkova bilance

,Sanace obvodového plasté budovy predstavuje
nejefektivnéjSi opatfeni ke snizeni emisi CO,." Tato véta
ze studie nezavislého mnichovského vyzkumného Ustavu
pro energetiku to Fika stru¢né a vystizné: Efektivni
tepelnd izolace je aktivni ochrana klimatu, kterd navic
Setfi energii a penize. Aby i vyroba mineralnich
izolaénich materialt probihala pokud mozno energeticky
efektivné, pouziva se v URSA Cisty kyslik.

URSA je soucasti Spanélského koncernu stavebnich materialt . - - .

Uralita a patii v Evropé k pfednim vyrobctim izolaénich material(. POkUq je do tavici pece vhanen Cisty k_y§llvk, jako vE
Spoleénost se zabyva jiz téméf 50 let vyrobou sklenéné a spolecnosti URSA, je celkova bilance jeste pozitivnéjsi. Plyn
mineralni viny. Bez téchto nehoflavych izolacnich materialt by optimalizuje proces spalovani, protoZe z mené paliva se
sanace a nova stavba energeticky tspornych domd byla sotva vytezi vice tepla. Pfi stejném mnozstvi vyrobku se tim take
mozna. Ale nejprve se musi vloZit energie. Kamenna vina se snizuje emise oxidu uhli¢itého. Ve vyrobnich zavodech v.
sklada prevazné z mineralt, napf. vapence, Zivce nebo dolomitu, ~ POIsku, Spanélsku a Slovinsku odebira URSA tekuty kyslik z
sklen&na vina prevazné z recyklovaného skla. Tyto suroviny se ~ ©Kolnich zafizeni pro déleni vzduchu spolecnosti Messer.
tavi asi pfi 1 500 T a zvlak nuji v tekutém stavu do vlakenné Diky kratkym dopravnim vzdalenostem se stopa CO, z
pavuciny. MnoZstvi primarni energie pfitom spotfebované se opét

rychle kompenzuje tepelné izolacnim Gcinkem zabudovaného Witold Rammel a Tim Evison, Messer Group
izolaéniho materialu. Podle Gdajii odborného svazu odvétvi

mineralni viny trva jen nékolik mésicl, nez uSetfené mnoZzstvi

energie prfevysi vynaloZzené mnozstvi energie.

Termovizni kamery zobrazuji tepelné ztraty domu a poskytuji
konkrétni informace o tom, kde je zapotfebi dodate¢na izolace.

Gases for Life 022013 17




B\ ' ]
- B O \. ﬂ

Vzduch je smés plyna. Sklada se pfevazné z
dusiku a kysliku a malého mnozstvi dalSich plyna.
Aby bylo mozné tyto jednotlivé plyny ziskat v €isté
formé, je nutné je ze smési oddélit.

Déleni vzduchu je vskutku mozné, a to predevSim diky
rozdilnym boddm varu jednotlivych plynd. Kazdy to jisté uz
zazil pfi husténi pneumatik vozidla: Ventil se zahfiva, protoze
tlak v ¢erpadle vzduch ohfiva. Pokud vzduch opét expanduje —
tak se v odborném jazyce nazyva snizeni tlaku — stane se
pravy opak a ochlazuje se. Tento jev vzniku chladu pfi expanzi
poprvé popsali britsti védci James Prescott Joule a William
Thomson (pozdéji lord Kelvin) v roce 1852.

PFi déleni vzduchu se vyuZziva Joule-Thomsonova
efektu, aby se vzduch ochladil natolik, aby teplota
jednotlivych plynu klesla pod bod varu a plyny
kondenzovaly na kapalinu. JelikozZ jsou body varu
riznych plynt rtizné, Ize pfi urcitych teplotach ze
vzduchové smési vzdy oddélit jeden urcity plyn v
kapalné formé. To se provadi v separacnich
kolonach, coz jsou vézovité trubky, v nichz
prevladaji teploty mezi -170 a -200 C.
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Slozky vzduchu a jejich teplota varu
Podil ve
Plyn vzduchu Bod varu
Dusik 78,108 % -196 €
Kyslik 20,932 % -183 C
Argon 0,917 % -186 C
Oxid uhli &ity 0,04 o | 28dny pii normainim
' tlaku (sublimovany)
Neon 0,00182 % -246 C
Hélium 0,000525 % -269 C
Krypton 0,000114 % -152 C
Vodik 0,00005 % -252 C
Xenon 0,000009 % -108 T

Vymeénou hmoty a tepla mezi stoupajici parou a stékajici
kapalinou se od jiz kapalného kysliku pfi nepretrzitém
odparovani a kondenzaci oddéluje nejprve plynny dusik.
Ostatni plyny jsou ziskavany v dalSich separac¢nich kolonach a
technologickych krocich. PFi jinych metodach déleni vzduchu
se k separaci plynt pouzivaji molekularni sita a membrany.
Nedosahuji vSak kapacity mnozstvi a stupnu Cistoty, kterych
Ize dosahnout v kryogennich separa¢nich kolonach.

Redakce

Priabéh pramyslového d éleni vzduchu:

1 Vzduch se stlaci

2 Vzduch se
predchladi

3 Vzduch se vygisti
4 Vzduch se ochladi
5 Vzduch se déli

6 Odbér

7 Skladovani
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Casopis ,Gases for Life" vychazi étyFikrat za
rok v némeckém, anglickém, madarském a
stfidavé v ceském a slovenském jazyce.

Redak éni tym €asopisu ,Gases for Life"

Nas tym ...

Zleva doprava: Angela Bockstegers, Benjamin Auweiler, Roberto Talluto, Nicole
Urweider, Michael Holy, Monika Csere, Dr. Joachim Minzel, Diana Buss, Dr.

Christoph Erdmann, Tim Evison

(Na obrazku chybi: Monika Lammertz, Thomas Bockler, Zsolt Pekker, Marlen
Schéfer, Dr. Bernd Hildebrandt, Marion Riedel, Reiner Knittel)

Soutéz o ceny

Mmmh ... !
Také v tomto vydani maji ¢tenafi Sanci vyhrat
vyrobky, pfi jejichZ vyrobé se pouzivaji plyny.

Jaky je nazev krystalové struktury, ktera
kovam prop Gjéuje extrémni tvrdost?

Ve kterém francouzském m ésté se nachazi
.Koloto € mofskych sv éta“?

Ktery plyn ma ve vzduchu podil 0,04
procent?

. I'.I E il
ResSeni:

Abyste mohli vyhrat tyto specialni
pochoutky, musite odpovédét na otazky
k aktualnimu vydani ¢asopisu ,Gases
for Life". Sestavenim pismen v
ocislovanych polickach ziskate
spravnou odpovéd. ZasSlete ji pod
heslem ,Gases for Life-Gewinnspiel“ s
uvedenim VasSeho jména a adresy do
26. 7. 2013 e-mailem na adresu:
diana.buss@messergroup.com.

Spolupracovnici spole¢nosti skupiny
Messer a jejich rodinni prislusnici se
nesmi soutéze zuc¢astnit. V pripadé
vétSiho poctu spravnych odpovédi bude
vyherce vylosovan, naroky pravni
cestou jsou vylouéeny.

Gratulujeme!

Vyhercem posledni sout éze o ceny
je Christian Vogt (Plochingen,
Némecko). Spravna odpov éd’ zni
,CHRISTO".

“'-,-r‘"
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Hodn é zabavy a (s trochou St ésti) dobrou chu t' vam

preje tym €asopisu ,Gases for Life"!
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Okrasné Sperky

Drahé kovy jsou nejen krasné, ale navic jsou odolné
vuci korozi a oxidaci. VétSinou se ovSem zpracovavaji
na Sperky ve slitinach — tedy ve spojeni s nékolika
kovy, kdy pfi taveni a odlévani maze dojit k oxidaci.
Aby se tomu zabrénilo, je vzduch v tavici peci
budapestského zlatnika Farkase Ekszera odsavan a
nahrazovan inertnim plynem argonem. Sperky se tak
mohou pozdéji nefalSované lesknout a tfpytit.

Vice o téchto a mnoha dalSich aplikacich plynu si
prectéte na adrese:

www.GasesforLife.de




