Piwo, woda mineralna i inne napoje orzezwiajgce zawdzieczajg
swoja musujgcg Swiezos¢ dwutlenkowi wegla (CO,) (Rys. 1).
Gazy okazujg sie rédwniez bardzo przydatne przy produkciji,
sktadowaniu i butelkowaniu napojow.

Napoje zachowujg Swiezos¢ przez dtuzszy czas, gdy nie majg
stycznosci z tlenem atmosferycznym. Aby jak najdtuzej zacho-
waé smak, kolor i konsystencje, niezbedna jest atmosfera o silnie
obnizonej zawartosci tlenu. Tylko w wyjatkowych przypadkach,
takich jak np. fermentacja, pozadane sg procesy utleniania. Azot
(N,), dwutlenek wegla (CO,) oraz mieszanki gazowe — Gourmet-
mix firmy MESSER chronig produkty, poczawszy od operacji
wstepnych az po sktadowanie, mieszanie, przettaczanie i bu-
telkowanie.

Kolejnga mozliwosé daje opatentowany dozownik Cryogen®-In-
jektor. Cienkoscienne, lekkie puszki lub butelki typu PET moga
zachowaé swoj ksztatt dzieki dodaniu tylko niewielkiej ilosci
ciekiego azotu.

Niniejszy katalog daje poglad na mnogos¢ dalszych mozliwosci
zastosowania gazéw w sektorze napojéw. MESSER dostarcza
know-how, wyposazenie i odpowiednie gazy.

Gazy chronig
od samego poczatku

W trakcie produkcji napoje stale majg
stycznos¢ z powietrzem. Wynikajg
ztego dwa rodzaje zagrozeh:

e kontaminacja zarodnikami (np.
plesni, drozdzy),
* zmiany zwigzane z utlenianiem.

Z tego powodu ochrona przed utle-
nianiem musi by¢ zapewniona juz
na etapie przygotowania i wstepnej
obrobki pétproduktow.

Aby skutecznie zapobiegac procesom
utleniania w zbiorniku, czesto nie
wystarczy redukcja zawartosci tlenu
w przestrzeni nad ciecza. Juz sam tlen
rozpuszczony w cieczy moze dopro-
wadzi¢ do pogorszenia jej jakosci.

MESSERe

Messer Polska

Rys. 1. Dwutlenek wegla
zapewnia musujgcg swiezos¢ napojow

W jaki sposéb tlen dostaje sie do
cieczy?

Np. rozciehczanie koncentratow
sokéw owocowych przy zastosowa-
niu mieszalnikéw, transport cieczy
w cysternach samochodowych, jak
i nieodpowiednie przepompowywa-
nie prowadzg do znacznego absor-
bowania tlenu. Zaleznie od tempera-
tury produktu, cisnienia czastkowego
tlenu, powierzchni, czasu kontaktu
gazu i cieczy, wchtaniany jest tlen,
a w tej samej ilosci wydalany jest CO,
(Rys. 2).

Przeciwdziatanie azotem i dwutlen-
kiem wegla

Tlen rozpuszczony w napoju jak naj-
szybciej musi zosta¢ usuniety, zanim
bedzie mogt zaszkodzié produktowi.
Dlatego podczas przepompowywa-
nia (Rys. 3) zaleca sie dozowanie do
przeptywajgcej cieczy azotu poprzez
porowaty element ceramiczny. Roz-
puszczony w cieczy tlen przenika
do pecherzykdw azotu i daje sie bez
probleméw usung¢ ze zbiornika ma-
gazynowego.
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Rys. 2. Rozpuszczalnosc réznych gazow
wwodzie

Takim sposobem np. przy ptukaniu
wina azotem w ilosci 0,6 | gazu/l
cieczy uzyskuje sie redukcje tle-
nu z 9,0 mg O,/I do ok. 0,5 mg
O,/l (Rys. 4). Przy tym szczegolng
zaletg azotu w tym procesie jest
jego minimalna rozpuszczalnosc¢
w cieczy. Dzieki temu mozna unik-

[ml N/ml H,0 przy temp. 0°C]

ng¢ niepozgdanego wypieniania
napoju. Dodatkowym efektem
doprowadzenia azotu jest zobo-
jetnienie przestrzeni swobodnej
zbiornika. Celowe nasycanie napo-
ju CO, (karbonizacja) odbywa sig
za pomocg tego samego wyposa-
zenia. W niektorych przypadkach
stosuje sie rowniez kombinowane
gazowanie mieszankg azotu/dwu-
tlenku wegla (Gourmetmix).

Giéwne zalety procesu:

* przechowywanie cieczy w at-
mosferze beztlenowej

* jednoczesne zobojetnianie
zbiornika magazynowego

e proste, niedrogie wyposaze-
nie

* nie jest konieczne zewnetrzne
zrodto energii

* podwojna funkcja wyposazenia,
umozliwiajgca jednoczesnie
usuwanie tlenu i karbonizacije

Skiadowanie gazéw ochronnych

Aby zapobiec wtérnej absorpciji tlenu,
nalezy w odpowiedni sposéb stoso-
wacé gazy ochronne. Rozréznia sie
przy tym zasadniczo przechowywanie
cieczy pod cisnieniem normalnym,
jak i z nadcisnieniem. Warunkiem ko-
niecznym w obu przypadkach jest, by
produkt w zbiorniku nie absorbowat
tlenu z jego otoczenia. Stosowane sg
przy tym gtownie trzy metody:

Rys. 3. Gazy zapewniajg dfuzszg trwatos¢
napojow
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* Napetnianie zbiornika wodag
i oproznianie za pomocg gazu
ochronnego
Zaleta: Zbiornik wypetniony w 100%
gazem ochronnym. Jezeli oproz-
niony za pomocg gazu obojetnego
zbiornik zostanie nastepnie oczysz-
czony metodg CIP (CIP: Cleaning-
In-Place), woéwczas stosunkowo
niedrogo mozemy uzyskac efekt
inertyzaciji.

Wada: duze zuzycie wody.

* Rozcienczanie - ptukanie zbior-
nika gazem ochronnym
Zaleta: nie ma koniecznosci stoso-
wania wody.
Wada: Udziat tlenu resztkowego
watmosferze zbiornika w wysoko-
Sci ok. 2% przy trzykrotnej objetosci
gazu ptuczgcego.

* Napetnianie zbiornika w atmosfe-
rze powietrza i ptukanie przestrze-
ni nad ciecza gazem ochronnym
Zaleta: Niewielkie zapotrzebowanie
na gaz — tylko przestrzeh swobod-
na zbiornika jest ptukana trzykrotng
objetoscig gazu.

Wada: Niebezpieczenstwo ab-
sorpcji tlenu przez ciecz w czasie
procesu napetniania.

To, czy wybierzemy azot, dwutlenek
wegla, czy ich mieszanki, zalezy
w gtownej mierze od rodzaju produko-
wanego napoju oraz zwigzanego ztym
stopnia nasycenia dwutlenkiem wegla.
Aby nie zmienia¢ wtasciwosci napoiju,
nalezy w przestrzeni swobodnej zbior-
nika utrzymywac odpowiednie, rowno-
wazne stezenie CO,, uwzgledniajgc
przy tym temperature cieczy i gazu
oraz cisnienie gazu nad cieczg.

Przettaczanie i butelkowanie
pod ostong gazéw

Do przettaczania i butelkowania napo-
jow zawierajgcych CO,, takich jak piwo,
wino musujgce, soft drinki, stosuje sie
przewaznie dwutlenek wegla. Jednakze
z pewnymi wyjatkami. Przettaczanie
cieczy ze zbiornikow do instalacji butel-
kujacych wymaga czesto zastosowania
cisnienia znaczaco przewyzszajacego
cisnienie rownowagowe. W praktyce
okazalo sie, ze akurat napoje o wyso-
kiej zawartosci dwutlenku wegla, takie
jak piwo pszenne i wino musujace,
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Rys. 4. llos¢ gazu ptuczgcego w zaleznosci od wyjsciowej zawartosci tlenu

przettaczane azotem, stwarzajg mniej
problemow niz w przypadku zastoso-
wania do tego celu CO,,.

Przy opréznianiu zbiornika za pomocg
poduszki CO,, ciecz w zbiorniku bardzo
szybko ulega karbonizaciji. Juz w trakcie
przepompowywania, a hajpozniej pod-
czas rozlewania uwalnia sie nadmiar
dwutlenku wegla, powodujgc spie-
nianie cieczy. Do rozlewania napojow
niegazowanych, takich jak wino i soki,
dwutlenek wegla stosuje sie w ograni-
czonym zakresie. Przepompowywanie
cieczy czy ptukanie zbiornikow trans-
portowych przeprowadza sie w takich
przypadkach najczesciej azotem,
natomiast CO, wykorzystuje sie jedy-
nie w technologiach specjalnych. Np.
wypetnienie dwutlenkiem wegla prze-
strzeni pod korkiem w butelkach zawie-
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Rys. 5. Cryogen®-Injektor zintegrowany
zinstalacjg rozlewajgca

rajacych wino wytwarza podcisnienie,
stanowigc dodatkowe zabezpieczenie.
W ten sam sposob mozna wytworzy¢
niewielkie podcisnienie w migkkich
opakowaniach.

Gazy ochronne stanowig roz-
wigzanie problemu trwatosci
napojow:

e jakos¢ produktu pozostaje
niezmieniona

* wydtuza sie okres trwafosci

* zmniejsza sig liczba reklamacji

Poza tym:

* nakfady zwigzane z instalacjg
doprowadzajgca gaz ochronny
sg niewielkie

e zgodnie z przepisami prawa za-
stosowanie gazéw ochronnych
nie podlega zgtoszeniu

Rozlewanie napojoéw niegazowanych
Napoje niegazowane, tzn. nie zawierajg-
ce dwutlenku wegla, rozlewane do pu-
szek o cienkich $ciankach lub butelek
ztworzyw sztucznych (PET) wymagajg
dodatkowego cisnienia stabilizujacego.
Znakomicie do tego celu nadaje sie
Cryogen®-Injektor — iniektor kriogenicz-
ny firmy MESSER. Do napetnionych
pojemnikow dozuje sie niewielkg ilos¢
ciektego azotu (-196°C). Po zamknieciu
pojemnika odparowujacy azot wytwa-
rza niezbedne, wewnetrzne cisnienie
stabilizujgce, nie zmieniajgc przy tym
wiasciwosci napoju (Rys. 5).
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Rys. 6. Sposoby zaopatrywania dystrybutorow w gaz

Dystrybutory

W przesztosci, przy dystrybucji
napojow niegazowanych, takich
jak wino czy sok, dwutlenek wegla
byt zastepowany azotem tylko spo-
radycznie. Obecnie azot jest alter-
natywnym gazem przettaczajgcym.
Mozliwe jest rowniez stosowanie
mieszanek Gourmetmix, sktadajg-
cych sie z azotu i dwutlenku wegla
(Rys.6).

Wybor rodzaju gazu

Jakos¢ swiezo przygotowanego do
rozlewania napoju musi by¢ zacho-
wana do ostatniej szklanki. Mozna
to osiggna¢ jedynie poprzez wybor
odpowiednich gazow ttoczacych.

Dwutlenek wegla jest gazem stan-
dardowo stosowanym w dystrybu-
torach piwa i innych napojéw nasy-
conych dwutlenkiem wegla. Wwy-
jatkowych przypadkach, awszcze-

golnosci przy piwach owysokiej
zawartosci dwutlenku wegla, takich
jak np. piwo pszenne, lepszg alter-
natywe stanowi azot. Wysokos$¢ tzw.
cisnienia wypustowego ustawianego
w browarach w zbiornikach maga-
zynowania i dojrzewania na ok. 0,5
bara jest uzalezniona od typu piwa
i odpowiada zawartosci CO,w wyso-
kosci ok. 0,5% wag. Przy wigkszych
roznicach wysokosci i dtuzszych
przewodach niezbedne jest wyzsze
cisnienie przettaczania, ktére w po-
wigzaniu ze zwiekszong zawartoscig
dwutlenku wegla w piwie prowadzi
do probleméw z nadmiernym pie-
nieniem sie. Skutkiem tego wydtuza
sie czas nalewania i zwigkszajg sie
straty piwa.

Optymalnym rozwigzaniem jest
wtakim przypadku zastosowanie
mieszanek Gourmetmix. Dzigki od-
powiedniemu doborowi mieszanki
CO,/N, kazdy napoj zachowuije swoje
niezmienione, pozgdane wtasciwosci.
Mieszanki standardowe Gourmetmix
-20 (80% N,, 20% CO,) i Gourmetmix
-30 (70% N,, 30% CO,) sg dostgpne
w butlach stalowych po101,201i50 |
(cisnienie napetnienia 200 barow).
Mieszanki te nadajg sie znakomicie
do przerdznych zastosowan.

Rys. 7. Mini-tanki mogg by¢ napetniane niezaleznie od pory dnia
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Rys. 8. Wytwarzanie azotu w instalacji PSA

Uzytkownik moze réwniez we wtas-
nym zakresie wytworzy¢ dowolng
mieszanke za pomocg mieszalnika
gazéw. Niezbedne do tego celu
sktadniki mogg by¢ dostarczone
zarowno w butlach gazowych (N,,
CO,), jak i w mini-tankach w przy-

Kompleksowa oferta

MESSER nie tylko dostarcza odpo-
wiednie gazy i mieszanki gazowe dla
przemystu napojowego, ale stuzy réw-
niez rada przy doborze systemow za-
opatrywania i magazynowania gazow

padku cieklego CO, (zawarto$¢ 165  wtasciwych dla danego przypadku.
kg CO,) (Rys.7). Azot mozna takze
wyprodukowac we wtasnym zakresie
za pomocg instalacji membranowej

lub instalacji PSA (Rys. 8).

Zalety mieszanek gazowych Gourmetmix:

* kontrolowana zawarto$¢ CO,, atym samym brak dodatkowej karbonizagcii
przy wyzszym ci$nieniu przettaczania

* nie wystepuje niebezpieczenstwo karbonizacji w niskich temperaturach,
np. w chtodniach

* napoje o niskiej zawartosci dwutlenku wegla, takie jak musujgce jabtecz-
niki, zachowujg swoja lekkosé

* piwo Guinness uzyskuje swojg korone z piany wtasnie dzigki udziatowi
N, w mieszance Gourmetmix

» dystrybucja piwa odbywa sie bez strat czasowych i ilosciowych
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