s TECHNOLOGIE

Kyslik pro prumyslové pece

Pocet kyslikopalivovych hofakii pro ohiev priimyslovych peci a metalurgickych
nadob stale roste. Vedle zvySovani vykonu pecnich agregatii, které lze provést
diky pouZiti kysliku bez vétsich investic, Ize dosahnout pomoci kysliku i vétsi
hospodarnosti u energeticky naro¢nych spalovacich procesii. Uroven techniky
dnes umoziuje pouZivani kyslikopalivovych hofaki pri procesnich teplotach
pres 1000 °C. Tento vyvoj vychazi v prvni fadé z narlstu cen primarnich energii.

Efektivnost primyslovych spalovacich proce-
sl je moZné vedle pfedehfivani paliva a spa-
lovaciho vzduchu vyrazné zlepsit i pouzitim
kysliku. Ten se pouziva vétSinou u spalova-
cich procest, u nichZ je z technologickych
dlvod( nutna velmi vysoka teplota plamene,
vysoka reakéni rychlost &i zvySeni vykonu.
Kyslik |1ze pouzit alternativné i pro spalovaci
procesy, pfi nichz neni moZné hospodarné
vyuzit odpadni teplo spalin.

Vzhledem k nutnosti zhospodarnit energe-
ticky naroéné spalovaci procesy se oblast
pouziti kysliku v posledni dobé stéle rozsifo-
vala. Kromé& svarovani a fezani plamenem
dnes kyslik nachazi uplatnéni v metalurgic-
kych a chemickych technologiich, v cemen-
tarfském a sklarském primyslu.

Viiv kysliku na prithbéh spalovani
U obvyklych spalovacich procest se jako oxi-
dacni prostfedek pouziva vzduch. V dlsled-
ku dusikového balastu, ktery pfedstavuje asi
79 % spalovaciho vzduchu (viz obrazek 1),
lze dosahnout pouze nizsi teploty plamene,
protoZe je nutné ohfivat ve vzduchu obsaze-
ny inertni dusik. Pfi vysokych teplotdch spa-
lin se proto dosahuje vyrazné nizsich stupnd
tepelné ucinnosti, ztrata tepla spalinami, kva-
li mnozstvi dusiku v nich, je velmi vysoka.
Proto pouzivani &istého kysliku i snizeni
dusikového balastu obohacenim spalovaci-
ho vzduchu kyslikem je vyhodnym fesenim.
ZvySovanim podilu kysliku ve spalovacim
vzduchu dochazi k snizovani objemu spalin
a tim i k nartstu teploty plamene (viz graf 1).
V disledku vétsiho rozdilu teplot plamene
a ohfivaného materialu se zlepsuji podminky
pro konvekéni a radiaéni prestup tepla.
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Graf 1. Narust teoretické teploty plamene pro
stechiometrické spalovani zemniho plynu

v zavislosti na obsahu kysliku ve spalovacim
vzduchu.
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Obr. 1. Schematické znazornéni spalovani
vodiku s kyslikem a se vzduchem.

ZvySovani vikonu pecnich agregati
Pouzivani kysliku pfedstavuje vedle piede-
hfivani spalovaciho vzduchu a paliva alterna-
tivu pro zvySovani vykonu pecnich agregatt
a usporu zdroji drahych primarnich energil.
V grafu 2 |ze porovnat vliv koncentrace kysli-
ku ve spalovacim vzduchu XO, a vliv teploty
spalovaciho vzduchu na Géinnost spalovaci-
ho procesu s teplotou spalin 1400 °C.

Je zfejmé, Ze pfi zachovani stejné ugin-
nosti |1ze pfedehfivani spalovaciho vzduchu,
které miZe byt za uréitych okolnosti vzhle-
dem k nakladné rekuperaci tepla neekono-
mické, nahradit obohacovanim spalovaciho
vzduchu. Obohacovani jiz pfedehfatého spa-
lovaciho vzduchu by vedlo k dal§imu zvy$eni
ucinnosti spalovaciho procesu. Graf 3 ukazu-
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Graf 2. Vliv teploty spalovaciho vzduchu

a koncentrace kysliku ve vzduchu na Géinnost
spalovani zemniho plynu.

je, jak rostou Uspory primarni energie s tep-
lotou spalin pfi pouziti kyslikového hofaku.

Zvysovanim vykonnosti peci pomoci kysliku
je proto mozné za uréitych okolnosti dosahnout
vyrovnanych néakladl i navzdory nakladim
spojenym s piidavanim kysliku. Pfi porovnani
s obvyklymi postupy véak mlze pfidavani kys-
liku, kromé zvy$eni vykonnosti, pfinést také
sejici s cisténim spalin, vetsi flexibilitu procesu
a lepsi kvalitu zpracovavaného materialu.

Technologické moZnosti

Kyslik Ize do reakéniho prostoru privést rlz-
nymi zpGsoby:

® prostiednictvim nové instalovaného hofaku
na palivo-kyslik,

Paliva —»

® pfimym vstfikovanim kysliku do plamene
nebo pod plamen v reakénim prostoru pece,
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® obohacovanim spalovaciho vzduchu kys-

likem.
=

Ktery z uvedenych postupl se pouzije
Vv praxi, zavisi na konkrétnim procesu a mist-
nich podminkach. Dal&imi kritérii vybéru jsou
rozmeéry pecniho prostoru a jeho geometrie,
druh zaruvzdorné vyzdivky, tvar plamene,
maximalni mozné pritoéné mnozstvi paliva
nebo mnoZstvi spalin.
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Graf 3. Uspora paliva pfi spalovani s istym
kyslikem v zavislosti na teploté spalin.
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