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Aplikace technickych plynii v pFi vyrobé a zpracovani plastt

Aplikace technickych plyn{i, zejména dusiku a oxidu uhli¢itého, pfinaseji vyhodna feseni pro-
blémd v mnoha oborech lidské €innosti. Vyjimkou neni ani oblast vyroby a zpracovani plasti.

VoW

Technické plyny nachazeji uplatnéni jako prostredky cisténi, nadouvadla i jako médium

k vytlacovani dutin pfi lisovani.

UZiti oxidu uhlic¢itého jako nadouvadia
PFH vyrobé leh&enych polyolefin{ je

s vyhodou pouzivan oxid uhli¢ity jako
nadouvadlo vytvarejici ve struktuife hmoty
komfirky vypinéné plynem. Stavové
podminky, pfi kterych proces probiha jsou
v reaktorech nastaveny tak, aby byly ¢as-
tecky polyolefinu schopny plyn pojmout
do svého objemu. To nastava pfi teplotach
kolem nad 130° Celsia a tlaku kolem

3 az 8 MPa.

Pro uvedeni CO, do poZadovaného stavu
byl vyvinut moderni automatizovany
systém, ktera splfiuje veskeré pozadavky
kladené na moderni technologie:

- slouzi ke skladovani zdsoby oxidu uhlici-
tého v kapalném stavu

- slouzi k uvedeni plynu do stavu pfipra-

veného k aplikaci do reaktoru

odmé&fi s poZzadovanou piesnosti davku

plynu do procesu

pracuje automaticky s Sirokou moznosti

zmény pozadovanych parametr(

systém je navrien energeticky Usporné
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Provozni zésoba oxidu uhlicitého v kapal-
ném stavu je skladovana v kryogennim
zasobniku o potifebné velikosti. Kapacita
zasobniku je zpravidla navrzena na Urov-
ni desetidenni spotieby plynu v piném
provozu. Zasobnik je tepelné izolovan tak,
aby i pfi odstavkach provozu nedochazelo
ke ztratdm plynu samovolnym odparem.
Pro vytvofeni poZzadovaného tlaku je ka-
palny CO, veden do pistovych Cerpadel.
Ta jsou koncipovéna jako vysokotlaka

s moznosti vytvofeni tlaku v desitkach
MPa. Tato metoda pfedstavuje proti tra-
diénimu uziti kompresor{ ke stlatovani
plynu dvoji Usporu: jednak tsporu inves-
ti¢ni, jednak vyznamnou Usporu energie.
Vzhledem k relativné velmi malé stiaditel-
nosti kapaliny neni mechanicka energie
marfena v teple. Specificka spotieba ener-
gie je v pfipadé pouZiti ¢erpadla nasobné
(az 10x) niZéi, nez pfi pouZiti pistového
vicestupfiového kompresoru. Plyn v ka-
palném stavu je na poZadovaném tlaku
veden do tepelného vyméniku, zpravidla
otapéného vodni parou nebo elektricky,
kde dochazi ke zméné faze. Oxid uhlitity -

Zasobnik kapalného CO,
s kryogennimi ¢erpadly

nyni jiz v plynné fazi - je ohfivan na po-
Zadovanou teplotu a je pfipraven k apli-
kaci do vlastniho vyrobniho procesu jako
nadouvadlo. Proces vyroby lehéené hmoty
a tedy i proces komprimace a ohfevu oxi-
du uhli¢itého je zpravidla diskontinualni.
Aby bylo moZno vyrobni proces optima-
lizovat, je tfeba ¢as potiebny k napinéni
reaktoru nadouvadlem co mozna zkratit.
To oviem znamena velmi vysoké okamzité
priitoky plynu systémem, které razové
nastavaji a opét padaji na minimum.

Pro vysokou presnost, reprodukovatel-
nost a Uspornost procesu jsou jednotlive
davky plynu odmérovény gravimetricky.

¢astic, je jistym Fedenim. Dusik je navic
za danych stavovych podminek zcela
inertni a na rozdil od vzduchu nemiZe byt
pfi¢inou oxidace povrchl s nimiz pfichazi
do styku.

Dusik v kapalném stavu je skladovan v te-
pelng izolovanych kryogennich zésobnicich
pfi teplotach kolem —~175 °C. Tlak nutny

k vytvoFeni dutiny v procesu lisovani se
pohybuje zpravidla od 10 do 30 MPa.

Tlak je vytvoren pistovym cerpadlem,
jimz je kapainy dusik vpraven do vzdus-
ného odpafovace, kde zméni skupenstvi
na plynné, Vzhledem k fyzikalnim vlast-
nostem dusiku neni tieba energii potieb-
nou k fazové zméné

'_.,_ e a ohfevu dusiku dodavat

z vnéjsiho zdroje. Tato
energie je odparova-

Parni odpafovac k pfipravé
vysokotlakého CO,

Automatizace Fizeni systému umoziiuje

zcela bezobsluZny provoz. Zasah obsluhy

je tfeba pouze v piipadé dlouhodobych

pirerudeni vyroby. Ridici systém sleduje

a Fidi nasledujici veli¢iny:

- stav hladiny plynu v zasobniku

- tlak a teplota kapalného plynu

v zasobniku

tlak kapalného plynu po komprimaci

¢erpadlem, regulace chodu Cerpadel

optimalizace vyuZiti éerpadel

- pritok, teplota a tlak plynu v tepelném
vyméniku, regulace privodu energie
do vymeniku

Mérené (idaje je mozno predavat do fi-

diciho systému vyssiho stupné, odkud je

mozno, v pfipadé potfeby, ménit paramet-

ry procesu pripravy oxidu uhliéitého.

UZiti dusiku pro vytvafFeni dutin

ve vyliscich

Zejména rozvoj automobilového primysiu
a inovace ve vystrojeni interiéru automo-
bild si vyZadaly vyvoj technologie vstfi-
kovani s moZnosti vytvareni dutin uvnitf
vyliskd. K tomu je tfeba plynného média
o vysokém tlaku, jehoz uZiti odstrafiu-

je problémy spojené s uZitim tlakového
vzduchu komprimovaného v tfistupfiovych
pistovych kompresorech. Takto upraveny
vzduch zplisoboval produkci kvalitativng
nestandardnich vyrobk{, nebot obsahoval
zbytky vihkosti, pevnych &asti (prachu)

a zpravidla obtiZné odstranitelné zbytky
mazadel z kompresoru, coZ vede zpravidla
k nezadoucim barevnym zménam zejmé-
na u hmoty svétlych barev.

UZiti dusiku, standardné dodadvaného
v relativné vysoké &istoté 99,999%, s tak-
fka nulovou vihkosti a obsahem pevnych

¢em odebréna okolnimu
vzduchu. Dusik je dale
veden do tlakového
zésobniku, odkud je
odebirdn k jednotlivym
lisGim. Tlakovy zasobnik
slouzi jako mala pro-
vozni zasoba plynu pro
lisy a zéroven u&inné
vyrovnava tlakové razy
vznikajici nekoordinova-
nym diskontinudlnim od-
bérem média do nékoli-
ka spotfebiéll. Systém je
automatizovan a pracuje
zcela autonomné a bez-
obsluzné.

Oproti ufiti kompresorl umoZfuje ap-
likace tohoto systému dosahnout vyssi
provozni spolehlivosti, Uspory elektrické
energie pro komprimaci média a odstra-
néni pfi¢in nezadoucich barevnych zmén
na vyrobcich.

Ci$téni povrchu vyliské suchym ledem
(tuhym oxidem uhli€itym)

Povrch plastovych vylisku uréenych

k daldi povrchové Gpravé musi byt zbaven
nezadoucich nedistot, jako jsou zejména
tuky, oleje a statickym nabojem vazany
prach. V modernim vyrobnim procesu je
nanejvy$ Zadouci, aby byla metoda Cisténi
aplikovatelnd v linii vyrobni linky a nezpli-
sobovala zpomaleni vyrobniho toku.
Aplikace suchého ledu tyto podminky
vyborné spliiuje, navic pfinasi bonus

v podobé nizdich nékladl na odstranéni

a ekologickou likvidaci znecisténi, nehledé
na nepfitomnost chemicky agresivnich
latek a organickych latek, jeZ jsou jako
polutanty emitovany do atmosféry. Suchy
led (tuhy oxid uhlidity) vznika fazovou
pfeménou z kapalného plynu pfi poklesu
tlaku, Timto zplisobem tedy vznikd tryska-
ci médium nevsSednich vlastnosti: - teplota
suchého ledu je cca -78 °C, co? zplsobu-
je zkfehnuti naprosté vétsiny organickych
latek - tvrdost €astic suchého ledu
(vzhledem pfipomina snih) je cca

1,5 Mohs, tryskani je tedy zcela neabra-
zivni i pro ochlazeny povrch plastového
vylisku - po dopadu suchého ledu na &is-
tény povrch zméni oxid uhlicity opét
skupenstvi a jako plyn odchdzi do atmo-
sféry; pfi ¢isténi tedy kromé odstranénych
netistot nevznikéd Zadny dalsi odpad.

Aplikace suchého ledu probihd (obdob-
nym zptisobem jako nanaseni barev)

pistolemi. Ty jsou umistény v klimatizova-
négn ventilovaném boxu a pravidla vedeny
prumyslovym robotem. Technologii ¢isténi
lze samozfejmé tam, kde je to vyhodné,
aplikovat ruéné. Do pistole je zaveden
tlakovy vzduch a kapalny oxid uhlidity.

V pistoli vytvotfeny suchy led je tlakovym
vzduchem hnéan na ¢isténou plochu.

Pro moderni vyrobni postupy je vsak
obvyklejsi sestaveni automatizovaného
systému, ktery je centralné fizen. Fakt,
Ze tryskaci médium - oxid uhli€ity - je
bezprostfedné na misto spotfeby dodévén
v kapalném stavu, umozfiuje jak plnou
automatizaci procesu, tak kontinualni

a zcela bezobsluZny provoz. Cely systém
je velmi variabilni, takZe jej Ize pfizpt-
sobit irokému spektru pozadavkl co?

se tyka toku vyroby, Clenitosti a velikosti
vylisk{l, stupné a zplsobu znetisténi povr-
chu a mnoha dalsich parametrd.

Ruéni &isténi plastovych dill suchym ledem
pred lakovanim

Zavérem

Spolecnost Messer Technogas, doda-
vatel technickych plynéi a technolo-
gii souvisejicich s jejich skladovanim
a uzitim, ma bohaté zkusenosti s apli-
kacemi, které byly v tomto é&lanku
struéné zminény. Svym zakaznikm
nabizi moderni, technicky sofistikova-
na, asporna a ekologicky pfizniva Fe-
geni spojena s logisticky propracova-
nym zasobovanim technickymi plyny.
Tym aplikaénich technikd je pfipraven
iikoly spojené s aplikacemi technic-
kych plynii na misté (éinné Fesit.
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