JAK VYBRAT VHODNY REDUKCNI VENTIL?

Vybér vhodného redukcniho ventilu byvd
velmi ¢asto podceriovanou zdleZitosti, pres-
toze vlastnosti vybraného reguldtoru mohou
ovlivnit nejen bezpecnost prdce v laboratori,
ale v mnohych pfipadech mohou mitvlivi na
vysledky méfeni.

Kazda laboratorni aplikace ma z tohoto
hlediska své specifické naroky, stanovené
bud’ vyrobcem pfistroje, ktery je plynem
zasobovén, nebo uréené laborantem, jenz
provadi experiment. Spravnd volba reduké-
niho ventilu pak pfimo ovliviiuje vysledek
méfeni.

Pro laboratorni aplikace, napf. GC,
HPLC, GCMS, AAS, ICP, nebo davkovani
vysoce Cistych plyni, vyvinula firma Messer
specidln{ fadu laboratornich reduk¢nich
ventili tak, aby spliiovala vechny poZa-
davky na pfesnost a spolehlivost. Lahvové
redukéni ventily Spectrolab® a Spectrocem®
tvofi ucelenou fadu regulaénich ventilii pro
véechny typy plynil a jejich smési a podle
druhu plynu a poZadavkd uZivatele je vidy

s

vybran nejvhodnéjsf redukéni ventil.

Pii vybéru vhodného redukéniho ventilu
je nutné vzdy brat v ivahu poZadavky na:
— druh plynu nebo smési,

—kvalitu plynu,

— vstupni tlak,

- vystupni tlak,

— priitok plynu,

— stabilitu vy¥stupniho tlaku.

Jednotlivé plyny jsou z hlediska bezpec-
nosti odlifeny zdvitem na lahvovém ventilu
a z téchto divodi nelze redukéni ventily
zaménovat. V neékterych pifpadech dochazi
i k odli$nosti v piipojovacim zévitu mezi
CSN a Evropskou normou. Pouziti riiznych
pfechodek mezi lahvovym a redukénim
ventilem je zakdzdno a z té€chto divodd je
vzdy dilezité pozadovat ventil pro konkrétni
plyn, nebo uvadét typ zdvitu na lahvovém
ventilu.

Pfivybéru ventili pro korozivni a jedovaté
plyny je doporuceno vzdy pouZit nerezovy
ventil s vhodnym tésnénim mezi lahvovym
a reduk¢nim ventilem. Pro tyto plyny jsou
doporucoviny redukéni ventily s moZnosti
proplachu ventilu inertnim plynem, ktery
zajituje dlouhou Zivotnost ventilu, nebo
specialni proplachovy blok Spectrocem®
SBE3, ktery zamezi jakémukoli kontaktu
obsluhy s jedovatym plynem.

Cistota plynu byva v laboratorn{ praxi
v mnoha pfipadech peélivé sledovanou
veli¢inou. Na tlakovych lahvich je znaCena
v jednotkéch, které uddvajf tzv. ..pocet de-
vitek”, Oznaceni 5.0 tak znamena 99.999%,
analogicky 6.0 znaéf ¢istotu 99.9999%
a napfiklad 4.6 oznacuje 99.996 % Ccistého
plynu se 0.004 % zbytkovvch nedistot.
Zbytkove necistoty jsou pak ve specifikacich
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nebo v analyzaénich certifikitech uvddény
v jednotkdch ppmv (vpm), tedy parts per
milion (volume per milion). Plynné smési
urcené ke kalibraci pristrojti a ¢idel nebo
¢asto pouZivané jako analytické standardy
jsou pak vyrabény dle pfani zdkaznika, jiz
od koncentrace 0,01 ppmv (10 ppbv) jed-
notlivych slozek.

Pro zachovani kvality plynu na vystupu
z redukéniho ventilu mé vliv:

- materidl ventilu,

- material membrany,

— vstupni filtr,

— kvalita vnitfniho povrchu,

— propustnost (tésnost) ventilu.

Pro laboratorni pouziti pro Cistotu
plynu 4,6 az 6,0 (99,9999%) jsou dopo-
rucovany redukéni ventily Spectrolab®
z pochromované mosazi s membra-
nou Hastelloy, v pfipadé korozivnich
a jedovatych plynid a jejich smési ne-
rezové redukéni ventily Spectrocem®
s membranou Hastelloy. Viechny kompo-
nenty téchto ventild, které pfichdzeji do
styku s plynem, jsou ¢istény ultrazvukem
pomoci specidlniho ¢isticiho procesu
Spectro-Clean® s naslednym vysouSenim.

Obr. — Redukéni ventil Spectrolab®

Na redukéni ventil, umistény v bézném
prostiedi, pisobi okolni vzduch a vzduina
vlhkost, jeZ mohou pfi dlouhodobém pii-
sobeni ovlivnit garantovanou istotu plynu
prinikem necistot do téla redukéniho
ventilu. Pro méfeni propustnosti reduke-
nich ventild je pouzivin tzv. héliovy test.
Kazdy jednotlivy redukéni ventil je pfi
tomto testu natlakovdn a v pribehu casu
jsou piipadné netésnosti ventilu zjiStény na
zdkladé poklesu tlaku v systému. Vysledky
téchto test jsou uddvdny v jednotkdch
.mbar.l/s*. Naméfend hodnota 1x10!
mbar.l/s znamend, Ze za jeden rok provozu
redukéntho ventilu unikne z tlakové lahve
3,150 litrd plynu.

Z diivodu zachovani kvality plynu je ves-
keré regulaéni technika fady Spectrolab®
konstruoviana tak. aby byla zarucena tésnost
v miie nejméné 1x10* mbar.l/s, coZ odpovi-
da tniku plynu 0,000315 litrl plynu za rok.

Tlakové lahve pouzivané v laboratofi
jsou, podle druhu plynu, pinény na rtizny
plnici tlak.

U vétsiny plynt pouzivanych v laboratofi
jsou tlakové lihve plnény na tlak 200 bar,
ale miizeme se setkat i s plnicim tlakem
300 bar. Plynné smési jsou dodévané prevaz-
né s plnicim tlakem 150 bar, ale mohou se
ligit podle slozen{ smési. Naopak u zkapal-
nénych plyni vystupni tlak dosahuje velmi
nizkych hodnot (napf. 8 barti u amoniaku),

Pfi vybéru je velmi dilleZity rozsah a pfes-
nost nastaveni vystupniho tlaku. Obecné
lze fici, Ze pro vystupni tlak v rozsahu
0-4 bary jsou doporucovany, vzhledem
k pfesnosti nastaveni a stabilité vystupniho
tlaku, dvoustupiiové redukeni ventily a pro
vy8&i vystupni tlaky jsou pouZivany ventily
jednostupniové.

V laboratofich je pfi nékterych aplikacich
(napf. probubldvani roztoku v digestofi)
kladen dtiraz vice na priitok a jeho regulaci
nez na vystupni tlak. V t&chto pfipadech by
mél byt redukéni ventil doplnén pritokomé-
rem pii pfesném nastaveni priitoku, nebo
tzv. davkovacim ventilem, ktery zajist{ pfi
nastaveném vystupniho tlaku postupnou
a plynulou regulaci pritoku plynu.

Diilezitou vlastnosti, kterou je tfeba
sledovat pii vybéru redukénich ventild, je
schopnost udrZet stabilni vystupni tlak za
jakychkoliv podminek. Pfi sniZovani mnoz-
stvi plynu v1ahvi dochézi k postupnému né-
riistu tlaku a dochdzi tim k nardstu nastave-
ného vystupniho tlaku z redukéniho ventilu.
K témto zménam dochazi u jednostup-
novych ventild, Z téchto divodi jsou
jednostupiiové ventily vhodné pro aplika-
ce, kde mé pfistroj samostatnou regulaci
tlaku nebo pozadavek na urdity rozsah
vstupniho tlaku.

Pro instrumentélni aplikace HPLC, GC,
ICP atd., nebo pii kalibraci pfistroje, kde
piistrojové vybaveni vyZaduje stabilni
a neménny tlak, jsou vhodné redukéni ven-
tily Spectrolab® s dvoustupnovou regulaci,
které zajistuje pfesné nastaveni vystupniho
tlaku a zamezen{ kolisan{ vystupniho tlaku
pfi poklesu tlaku plynu v lahvi.

Pfi vybéru vhodného redukéniho ventilu
je uziteéné zohlednit viechny uvedené
parametry, které ovliviiuji spravny vybér
a spokojenost uZivatele. Z téchto divodi
je nejjednodussi konzultovat sviij vybér
s kvalifikovanymi odborniky, ktefi maji zku-
Senosti s vybérem ventilil a vyuzitim plyni
v laboratofich.
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